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Supplemental Figure 2a: Sequences and contexts of SDR2a elements (copy number >= 3) 
 
Named SDR2a elements of Nostoc punctiforme (and instances in other cyanobacteria) 

Replicon        Site    Ctx SDR and flanking regions 

SDR2a.1 
Nostoc punctiforme (20) 
Npun.chrom 219331B PA TTAGTTACTCCATAACTCCTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCCTAACTCTTAATATCCAA  
Npun.chrom 541803F C GTAGGGGGAGAATAATTCCTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTTCTAACTCCCCTGATTTAG  
Npun.chrom 573701B C GTAAGGGTAAAAATAATATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCCCCTCACGTTCCCGCTAAAT  
Npun.chrom 2347677F PA GGGAAGATAGAACTCCTTCTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCCTAACTCCTAACTTTTAA  
Npun.chrom 3582130F PP AATAAAAACTTCTAACTCCTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCCTAACTCCTAACTTATTA  
Npun.chrom 3693028B I CGTCTCTACTTCTAATTCTTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCCTGGCTTCTGCCCTATTTGA  
Npun.chrom 3926522B PA TTGACTTAGCACTCTTTCTTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTTAGCACTTTTCACCCTTGCTG 
Npun.chrom 4417701B PA TCGGATTTCCCTACTTCCTAGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCCTCACAGACTGCCGTCTA  
Npun.chrom 4461835F PP TCTTGATACTCCTAACTCCTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCCTAACTGCCTACTTCCCC  
Npun.chrom 4499112B C CCCTCGTACTTCCAACTCTTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTTTCCTAAGTCGATATATAGAC  
Npun.chrom 4951112F I TCCTCCTATACGACGCAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCCCGATTCTCCACTCCCCG  
Npun.chrom 5140402B PP CCTCACACTCCATAACTCTTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCTGCCGATTTTGGATTTTG  
Npun.chrom 5382161B PA ATTTCCTATTCTCTACTCCCGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTACCTACTCCTCACTCACTGTT  
Npun.chrom 5555486F C ATTCATAAATCCTAACTCTTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTGTACTCTTAACTTTTGTACAG  
Npun.chrom 5555525F I CGTCTGTACTCTTAACTTTTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTTAATTCTCTCCAGCTGCGG  
Npun.chrom 6123427F I TACTGTCGCCACTTTCCCTAGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCCTCATTCAGCCCTATACT  
Npun.chrom 6487467B PA GTCTCTAACTCCTAACTCTTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACTTTTAACCCTCTTCTT  
Npun.chrom 7162795F PA ACTCCTCACTCCTAATTCTTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGCTTTTAACTTGCCAAATA  
Npun.chrom 7477821B PA AACTTTATTCCTTAACTCTTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTGTACTCCTCACTTTTTTACAA  
Npun.chrom 7730125F PP TCAGAATACACCTGACTTCTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCCCCACTCCTGACTTCTGA  
 
Anabaena PCC7120 (22) 
A7120.chrom 112982B C AAGATGAACAACTGACTACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACTACTGATATAACT 
A7120.chrom 1112320F C AGTAGGGGAAGAAGAAAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACTGACTAAAAATCC 
A7120.chrom 1572654B D  CCACTGAACACTGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACTGACAAGTAACAA 
A7120.chrom 1628033F PP TAAGGCAACAACTAACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGAAAACTGACAACTGACAA 
A7120.chrom 2330558B PP AATCATATATCTAAACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGAACCAATATGCTAAATAT 
A7120.chrom 2465157F D GAAGCAGGGAAAAGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACTGACTAATGATTA 
A7120.chrom 2478163F C AGTAATGAGTAATGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAAACTCCTAAAATCCCATC 
A7120.chrom 2966052B PA ACTATTGACAACCGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAATTAGACCCAACCTCGTA 
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A7120.chrom 3074942F C GCTATTTTTCACAATTAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCTAACAATTACCGAGCGAT 
A7120.chrom 4025681F PP TAATCGCGTCTCTGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCCAACTAATGACTAATGCCTT 
A7120.chrom 4063743F PP AGTAGGGGGAGAAGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACTAATAATTAAAACTCT 
A7120.chrom 4514790B PA ACAACTGACAACTGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACTGACAAATAACTA 
A7120.chrom 4608420B PA ACATCTGACTACTGACCAATGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACTAACTTGCCAAATACT 
A7120.chrom 4870233B D ACTATTGGCAACTGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACAACTAATTAAATAACT 
A7120.chrom 4896683F PP GGTGATAATTTTCAGGTTTAGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACTGACTAATTAAAT 
A7120.chrom 5418499F I ACCAATTACCACTAACAAATGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACAACTAACAATTATGGA 
A7120.chrom 5572413F D AACAACTGAAATTAACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACAACTGACCACTGACAC 
A7120.chrom 5581576F D TTGACTGTTGACTGAAAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACTAATGACAAATCACGC 
A7120.chrom 5827547F PP GAAATTGACTATGGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACCAATAACTAAATTAGT 
A7120.chrom 5930006B PP GGGAAAGAAAATTGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGAGCAATGACCAAATACAT 
A7120.chrom 5996616F PA AAAGATGACAACCGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACTAAATTTTATTGTCTC 
A7120.chrom 6298900B C GGGAATAACAACTAACGACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACAAATAGCTAATTCGTT 
 
Anabaena variabilis ATCC29413 (22) 
Avar.chrom 156460F D CAGGAGTTAGGACGCAGTGGGGAAAAGAAAATCATTAGCAACTAATAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACTGACAACTGACTATTTACCAAATGACTAAAATTTTTCTTGCA 
Avar.chrom 675115F C ATGGATATCGGCATCCTCAAGAGGAAGAGTAGGGAGGCTGGGAGAAAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTTATAACTCACTTTTACCAAAAACCGTCTCATCATAGGTCTCGTGATCT 
Avar.chrom 696499B PA CCCCAACCGTTGTGCAGGTTGGGGTATTAGACCAGATCCTTTCAACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTCGTTCGCGGAGCGTCCCACACTTAAGCGCAATAAATTACACTTTACCT 
Avar.chrom 724340F PA AGAAGAATTACTATTGACTATTGACTATTGACCAATGACAACTGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACTAATCTTTTGGTGGAAACATAATCCTAGTAACCCCTTCAGGGGTA 
Avar.chrom 1468416B PP ATATTAATTACTATCGTTGGGTTGGCATGAAAAAATGATTCGAGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACTAAATAATAATTTAAGCGGGTGTATAAGAAAAAGTATGAAAAAAG 
Avar.chrom 1866621B C CTTTAATTTAGTCAATAGTCAATAGCCATGAGTAATGACATCTGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAATTACTCTCCCCACCCTTGCATTTCCACTAACTCCATACACAAACTA 
Avar.chrom 1966415B PP TAGCACCTCATGAATCAATTCAAAGTACCCTACGGGAAACTAAAACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAAAAAATGACATACGCAGTGTAATAAAGTCGAGCTTATAGTAATTTGT 
Avar.chrom 2066389B PP TAGCATCTCTAACAATTGTACAGACGCGATTAATCCCATCTCTGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACCAATAACTCTTAACTCCACACTTTATAATTATGGCTGCAAATGAA 
Avar.chrom 2086638F D AACTTCGGGGAAGCAGGGGGGAAAGAGAAAACTATTGGCAACTGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACAACTGACAAAATAACTAATGAACACACAACGCTCATTTTCTGGTT 
Avar.chrom 2368271B PP TTTGGGATTCTAGTGTGAGAAGCAGGGGGAGCAGAGCAGCAGAGACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACCGACAACTAACTACGTAAGTAGTAAACCCTTACCCCATACAG 
Avar.chrom 2467606B D AATTCAATAAATATTTAGTACAGACGCGATTAATCGCGTTTCTGAAAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACAAATGACAAATCACTCTCTATTCGTGGGTTTGGTGACATTAGATT 
Avar.chrom 2542835F PP AGTACTAAGTCAAAAGTCCAGAGTCCAGAGTTTTGTGACAACAGACAAATGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACAACTAACAACCGACAATTAAACTAATATGGCTCTGACAGTCGAAA 
Avar.chrom 3871317F C GCAGGGGAGCAGAGGAGCAGGGGAAGTAACGAGAATGAGTAATGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCAAAACTCTTAAAATCCCATTGCCTTGGCTACATCTTTTAAATCTGCCTC 
Avar.chrom 3985033F PP TAGGGGGTGCAGACAAATGTACAGACGCGATTCATCGCATTCCTAAAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACTAATAATTAAAACTCTATTTAAGAATGCTGGATTGGCTGGATATA 
Avar.chrom 4009695B PP AGCCGCCCACAGCGCTGTCTCCCCAACGCACTGCTTCACAACTGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACTGACAACTGACCATTGACCAATCAGATAATCTAAACTCAAGG 
Avar.chrom 4127199F C CGGTCAATCCTTTAAAAACAGACAACAGACGCGATTAATCGCTAACAACTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACAAAACACATGATTGATTGCGTCTTGTTTATACTTTGAATTTTTTA 
Avar.chrom 4133577B D CAAAACAAATGACAAATGTAAGGACGCGACTAATCACGTCTCTTACAAATGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAAATAATTACACCCGCAACAAAATAAAAATGTAAATTATATAACAATT 
Avar.chrom 4531959B PA TCACTTGCGGGTTGGGATATTAGACCAGATCCTCTCAAAAACTGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACAACTGACACGCAAAGCGCAATAAAATTTCCCCACATCTGGTTGGT 
Avar.chrom 4726162B D AGGGGGAGCAGGGAAAACTAATGATTAATGAGTAATGACAACTGACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTAACCAAAATGCAAATTCCGCGCCTCCATCCAGATACGATTGATGAAGT 
Avar.chrom 4996648B PP ATGGTTGGGTGCAAGTCATCAAAGAAATTTACGCCTTTCGCTAAATACAAGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACAACTGACAACTGACAACTGACTAAATTTGTTAGTGTAGGGTAAGT 
Avar.chrom 5472503F PP GGGTGGTGGAATCAAGACAACAGACGCGATTAATCATATATCTAACAATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGAACCAATATGCTAAATATTTCTAACCTTAACGTTTACTATGGCGAAA 
Avar.chrom 6037471F C GGTTGCTGTGTGGGGATAAGTGAGGGATTGGGGATTGGGGATTGATGATTGTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTGACCACGCTTAATTAAACTGGCGACGACTGTAGCCAATTCTGTGGGTT 
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SDR2a.2 
Nostoc punctiforme (7) 
Npun.chrom 3180964F PP CCTCAATCCTAACTCCTTTACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTACTCATAAATTTCGCTTGTTAC 
Npun.chrom 3192733B C ACTTGATATATTTTGCCAAAAAGACGCGATTAATCGCGTCTCTACAACTTGTTTAATTCCCTTGC 
Npun.chrom 5324654F I GTACCGGATCAATATCTGTAGAGACGCGATTAATCGCGTCTCTACTATAAATGCGATTCATCACG 
Npun.chrom 5475431F PA TACTTGGTGCTTTAAATCCCTAGACGCGATTAATCGCGTCTCTACCCACCCCCAAATTCAATTAG 
Npun.chrom 6267017F C ATACAAAATATCATTTCTAACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTACTGCTAACTTAAACTGGTTGG 
Npun.chrom 7077357B C TATGAGTTTTAATTCCTGCACAGACGCGATTAATCGCGTCTCTACTCCTAACTCATTTGCCGCCG 
Npun.chrom 7710686F PA CGTAATTCCTAACTCCTGTAGAGACGCGATTAATCGCGTCTCTACTCCTAACTACTTTTTGCTGG 
 
 
Anabaena variabilis ATCC29413 (4) 
Avar.chrom 584879F PA AATTGCAGCAGAGTATTAATTTAAGTGATACCAATTTGAATAAACCATTTGTAGAGACGCGATTAATCGCGTCTTCTTGACTAATTATTAGCCCTTAACCTAGTATGTTGTGCCAACCTAGTTA 
Avar.chrom 2386473B PA ATTTGGATGTAATACCAATTTGAAAAAAGAATGCGACAAATA-ACCATCCGTAGAGACGCGATTAATCGCGTCTTCTTCATCCAAAGATGTGTTGCAATCATTAGTTGAATTGGTATAACCTGC 
Avar.chrom 3874435F PP AGAAAAAAGTCATACCAATTTGAAAACAGAATGCGACAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATTAATCGCGTCT---TCACCCAATGATGTATTGCAATCATGAATTGATCTAAAAAGTAAAAA 
Avar.chrom 5055207F PP GTATGTAAAAACCACACACTAAGGGTTGGGGTATTAGACCAGATCATTTTGTAGAGACGCGATTAATCGCGTCTCTTTTCTTTAAAAGTTCACCTAAAGATTCAAACAACAAATATTCCTAGAA 
 
SDR2a.3  
Nostoc punctiforme (7) 
Npun.chrom 703601F PA ATTGGGCATGACAGAAGATTTAGACGCGATGAATCGCGTCTCTACCTACTCCCGTTCGACTACGC 
Npun.chrom 704222B PP CCCCTGCCCCCTACCCCACACAGACGCGATGAATCGCGTCTCTACAACTCCCAAAAAATTATGTA 
Npun.chrom 1183296F I GGCGATCGCGTATCCAGGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTCTACAAGATTCCTGAATTCTGAAT 
Npun.chrom 2948201B D TCTCTCCTGTCTCTCCTGCACAGACGCGATGAATCGCGTCTCTACAAACTCCTAACTTTCTCTCA 
Npun.chrom 3319503B I TACCGATAATCGGTTTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTCTACAATGGGTTTTATACCATTCC 
Npun.chrom 3693064B PA TAAAACTCCTCACTCTTATACAGACGCGATGAATCGCGTCTCTACTTCTAATTCTTGTACAGACG 
Npun.chrom 7099046F I TTCATTCCTTTGGTGTTGGGAAGACGCGATGAATCGCGTCTCTACAATTTGGGTTTCGTCAATTT 
 
 
SDR2a.4 
Nostoc punctiforme (6) 
Npun.chrom 2545124B I CGTCTCTACTCCTAACTCTTGTACAGACGCGATTCATCGCGTCTCTATTCAAAATTGGCTAGAAA 
Npun.chrom 2948242B D ATTATTTTTAACTCTTTCTTGTACAGACGCGATTCATCGCGTCTCTCCTGTCTCTCCTGCACAGA 
Npun.chrom 3399341F D AGAGAATAATAAAAACTCTTGTACAGACGCGATTCATCGCGTCTCTATTCCTAACTCAGCACTCC 
Npun.chrom 3919412F I TTACTGTACAGATGCATCTTGTACAGACGCGATTCATCGCGTCTCTAAAGTCTCCAACTTACAGA 
Npun.chrom 6850172F C CCGAAACTCAGCACTATATTGTACAGACGCGATTCATCGCGTCTCTATTCAGCGCTATCTAATAA 
Npun.chrom 7278933F PP CCTTAGCACTCCTAACTCTTGTACAGACGCGATTCATCGCGTCTCTCAACACTCCCCAATGCCCA 
 
Avar.Chrom3641097F PP CACTTGAAGCGATAACTGTACAGACGCGATTCATCGCATTTCTAACAATTGTACAGACGCGATTCATCGCGTCTCCAACAACTGACAACTAAACCAAACTATGTCAATCCCATTACTTGAATAC 
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SDR2a.5 
Nostoc punctiforme (6) 
Npun.Chrom 209766B PP TAGTGGGACTTATACCAATTGGAAAAAAGAATGCGACAAATAGACCATTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTGACCCAAGGATGTGTTGCAATCATTAATTGAATTGGTATTCGACAAAGA  
Npun.Chrom 1504360F C AATGTGTAGGCGTAGTCCGCCGCAGGCATCGTTTTTGCGATCGCACCCTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCTTGTATTTGATTCATCTATTGACGCGTATAACGATGTTTCACCCCAAT 
Npun.Chrom 4440804F C TATTTAGTCTAATACCCATTTGCAAAAAGAATGCGAGAAATAGACCATTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTTACCCAAGGATGTGTTGCAATCATTAATTGAATTGAATGAACAGAGGGA 
Npun.Chrom 4846870B C AAAAACCTTTAATACCAATTTGAAAAAAGAATGCGACAAATAGACCATCTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTTACCCAAGAATGTGTTGCTTCGAGGAGTATTGAATTCTGTATGAAGATG 
Npun.Chrom 7174913B PP TTTTGTATCTAATACCAATTTAAAAAAAGAATGCAACAAATAGACCATTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTTACCCAAGGATGTGTTGCAATCATCAATCAAAATGGTATAAAAATTTTT 
 

 
Anabaena PCC7120 (3) 
A7120.Chrom 410814B C GCATCAAGGTAATACCAAT-AAAAAAAAGAATGCGACAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCACCCAAGGATGTATAGCAATCATTTATAAAGAGTAAAAGCAGAGGAAA 
A7120.Chrom 1258171F C TTAATAACATAATACCAATTTTAAAAAACAATACGACAAATAAAGCATTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTATTCACCCAATGATGTGCTGCTAAAGTCGGTAATAGATAATTTTTACCA 
A7120.Chrom 5761646B PA TCCCCCATCTAATACCAATCGGAAAAAAGAATGCGACAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTCCTTCACTGTTGGCGGTTAACCGTTAGCAATCAAATCATGGTTATGTAAT  

 
Anabaena variabilis ATCC29413 (14) 
Avar.chrom 252359F C AATTCTTAATCATACCAATTTGAAAAAAGAATGCGACAAATAAACCACCCGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCACCCAAGGATGTGTTGCAATCATTAATTGAATTGGTATCATTTTTGAG 
Avar.chrom 267305B D ATAGGGGCGTAATACCAATTTGAAAAAAGAATGCGACAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCACCCAATGATGTGTTGCCATCATTAATTGAATTGGTGTAAGGGTGTAA 
Avar.chrom 779739F PP ACAGTTAGGTAATACCAATTTGAAAAAAGAATGCGACAAATAAACCATTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCACCCAAGGATGTGTTGCAATCATTAATTAAATTGGTATAGTTAATAGC 
Avar.chrom 1621903B C TTTGGTAATGCCAATTTGAAAAAAGAATGGCACAAATAAACCATTTGTTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCTTCACCCAACGATGTGTTGCCCATTTCAGGCGTAGGGCGCGTCAGATA 
Avar.chrom 1910803B PP AAAAAAGAATGGGACAAATGAATCAATTCAAAATTCAAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCAGCCAAGGATGTATTGCAATCATTAATTGAATTGGTATAAGTAGTGGG 
Avar.chrom 2504401B C AAATTGGTAATAGGAAAAAACAATTATACCAATTTAAAAAAAGAACCCTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCTTCACCCAATGATGTGTTGCCATCATTAATTGAATCGGTATTAATATT 
Avar.chrom 3217801B PA AAACCCAGTTTTTCTGAGAAACTGGGTTACACGCATGAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCACCCGATTCATGAGCCAGCGCGTTGCGGAGGACAGTTGCGTGGGCGGG 
Avar.chrom 4230019B PA GTAACTGAGTTATACCAATTTAAAAAAAGAATGCGACAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCACCCTCCGACAAATAAACCATCTGTAGATTCATCGCGTCTTCACCCAA 
Avar.chrom 4243245F PA TGAGAATTGTAATACCAATT-AAAAAAATAATCCAACAAATAAACCATTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCTTCTTCACCCAAGGATGCGTTGCAATTATTAATTGAATTGGTATAATT 
Avar.chrom 4413533F C TAACAATTCAAAATTCAAAAACAGGAATAAATAATACCAATTAACCATTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCTTCACTAAACCACCGCTTGTTTTGAAGATTTAGTTAAATCACAAGGAG 
Avar.chrom 4752232B C AATTCAAAGTAATACCAATTTGAAAAAAGCATCCGACAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCACCCAAGGATGTGTTGCAATCATTAATTGAATTGGTATTATTCGTAAT 
Avar.chrom 5401617B PA TGAAGGGATTAATACCAATTTGAAAAAAGAATGCGACAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCATCCAAGGATGTGTTGCAATCATTAATTGAATTGGTATAAGGCTAAGG 
Avar.chrom 5850572B C TATTAATTTATTGGTGATTTCACAAGACCAAAATAACGCCAAATAACCATGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCTTCTGTATTGGTTTTAATGGGAATGTATAGCCGTCGCCAGTAGTGTTA 
Avar.chrom 6237410B PA TACCCTTGAGGGTGATATTGATGAGATGAGGACTTACGTATAAACCATTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCTAGTAGATTTTTGACATAAAAAAAGTGGCTCTGTGTAAAACAGAACCA 
 
Nodularia CCY9414 (2) 
nod-044 27887F C TTCAATTCGGGGCGTGAAATTGGATAAATAATCAACGCAATACCCATATTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTTCATTCATCTTTAATAGGTATACTTGAACCCCACCCCCAACCCCCTCCCC 
nod-060 5239B PP CACTACCTTGATTGTGATGCCAGATTATCTATTGCGTTGAGTGCGCGCTTGTAGAGACGCGATGAATCGCGTCTGGGAAGAGGAACGAACCACGTTGGCGCTAGCCTCTCCCTTTGGGAGAAGG 
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SDR2a.6                 
Nostoc punctiforme (5) 
Npun.chrom 525806B PA GATAACCAGAAAGCCCTCATGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCT-GAAAAACTGGCACGTTAGATG 
Npun.chrom 1235040B PP ATAAGCCAGAAAGCCCTCATGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCT-AAAAGACTGACACGATAAATC 
Npun.chrom 5528860F PA AAGATCCAGAAAGCCCTCATGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCT-GAAAGACTGACATGTTAGAAA 
Npun.chrom 6845986B I GTCGCGGAGCTTTATCTCATGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCT-AAAAAATTGACACGTTAGAGA 
Npun.chrom 7901034F C GATAAGCCCAAAATCCTCATGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTTGAAAGACCAATCATCTACAC   
 
Anabaena PCC7120 (2) 
A7120.pAlpha 341940F C TTGTTCTGGAGAAACCCAATACACTTCAAAATGAGCAACAAAACCCTGATGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTTGAAAGACCAATCATCTACACCAATAACCCTTAACCCAAGCATATTGTTT 
A7120.chrom 1317577B I ATGGATTGGTAATTGTGGTGCGATCGTCAAAAACAATTGAGTCGTACCCTGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTATTTGGGTCAACGTAGATTCAGCACCAAACCGATTTATCGCGTCTGCATG 
 
Anabaena variabilis ATCC29413 (7) 
Avar.chrom 682525F PA AGTCGTTTGTTATATCAATTCTCTATAAAATTGCGTCAAATAAACCATCCGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTTCTTCACCCAATTTTTGACCTCTCCCCCAACCCCTCTCCGACGCGGAGAG 
Avar.chrom 1485696F PP CGCCGGACTTTATACCAATTC-AATTAATAATG---GCAACACATCATCTGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTCTACAGATAGTTTATTTGTCGCCTTCTTTTTTCAAATTGGTATTATACTG 
Avar.chrom 1975114F PA AGTCAGTTGTTATACCAATTT----------------AAATAAACCGTCTGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTTCTTCACCCAATGATGTGTTGCCATCATTAATTGAGTTGGTATTAGTTGT 
Avar.chrom 2959201B PP GTTTTCAGATAGCGTAAATTAATTCAAAATTCAAAATTAATGAACCATTTGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCT---TCACCCCATGATATGTTGCAATCATTAATTGAATTGGTATAAGTTAA 
Avar.chrom 3419258B C AGACGCGATTCATGTTTGTGGGGATTCTAGTACAGACACGATTCATGTTTGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTCTACAAAGATTTTTCACCCAGATGCTGAATTAATTTAGCGACTAAACCTG 
Avar.chrom 5863381F I ATGAATTAGTGATGTTGGTGCGATCGTCAACAAGGATTGAGTCGTACTTTGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTGCCTGGGTCAGCGTAGATTCAGCACTAAATTGCGGTAAATAGAAGGTAAA 
Avar.chrom 6179710F PA TGGGACAAATTATACCAATTTGAAAAAAGAATGCGACAAATCAACCATCTGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTTCACCCAAGGATGTGTTGCAGTCATTAATTGAATTGGTATTAGCTAGTAT 
 
Nodularia CCY9414 (1) 
nod-058 26413F PP GCAATTAAGTGAAGCTCTGTTGTTGGAGATGTTGTCAAATTAACACCCTTGTAGAGACGCGATTTATCGCGTCTGGTTTATCTTGTTTATATATAAGGGAAGATTTAACGAACACAGATGAACA 
 
SDR2a.7 
Nostoc punctiforme (3) 
Npun.chrom 3929680B I CAATAATGGCAATATCTTCAGTAGAGATGCGATTAATCGCGTCTTTACAAGATTGGGGGAGATTT 
Npun.chrom 6212605B I TCCTCACTCCTCACTCCCTAGTAGAGATGCGATTAATCGCGTCTCTCCCAACTCTCCACTCCCTT   
Npun.chrom 7045394F PP ATTCGCCAAATTTTAGAATCGTAGAGATGCGATTAATCGCGTCTGTTGTTACGGAATTGGGGGTG 
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SDR2a elements in cyanobacteria other than N. punctiforme and not sharing its sequence with a multicopy SDR2a from N. punctiforme 
SDR2.x 
Anabaena PCC7120 (6) 
A7120.chrom 452007B C ATACCCTGCGGGAAGGCTGCGCCAACAAAATTCAAAATAAACCACCTGCTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCTTCTTCACCCAATCCCCAGTCCCTAATCAATCAAATTTTCTAAAGCCA 
A7120.chrom 798657F PP CAGCAGAAATTAGGATAAGCATGAGTAATGGCGACAAATAAACCATT--TGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCT---TCACCCAAAGATATGTTGCTAACAAATGACAAATTTAGAAGATT 
A7120.chrom1189071B C AACTGATCGCACCAAAGTTTAAAAAAGAATAGGACACACAAACCACT--TGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCC---TCAGCCAATGATTAATTTGTCAATAGTCCATAGTCCATAGTCAA 
A7120.chrom3440659F PP ATTCGAGTTATACCAATTGGAAAAAAGAATGGGACAAATGAACCATC--TGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCT---TCACCCAAGGATGTGTTGCAATCATTAATTGAATTGGTATTAAT 
A7120.chrom3867147B PA TTATAAGTTATACCAATTTGAAAAAAGAATGCGACAAATCAAACATC--TGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCT---TCACCCCGCAATTCATCGCGTCTTTACCCAATGATGTGTTGCAA 
A7120.chrom6401631B PA AAACCCAGTTTCTCAGCGAAACTGGGTTACACGCATGAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCTCCTCACGCCAAGGTTAAGAACCCGGTTTGAATCAAGTAAGCTGTGTA 
 
Anabaena variabilis ATCC29413 (13) 
Avar.chrom 1349076F PP CATTCGATTTATACCAATT-GGC-AAAAGAATGGGACAAATGAACCATCTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCT---TCACCCAAGGATGTGTTGCAATCATTAATTGAATTGGTATTAAT 
Avar.chrom 2391340F D GAGGTGTGGAAGTTACTAAATTGGGGATTGGGGACTGGGGATTGGGTATTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTATGAAAAAATTCATCGCGTCACTAATGACCAATCTCCTAATTGCAATCAA 
Avar.chrom 2606784B PA CGCCCATCTAATACCAATC-GGAAAAAAGAATGAGACAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCTTCACTGTTGGTAGTTAACCGTTAGCAATCAAATCATGGTTATGTAAT 
Avar.chrom 2929119B C CCAAAATGTAATACCAATTTGAC-AAAAGAATGCGACAAATAAACCATTTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCT------TCACCCAACGATATGTTGCAATCATTAATTGAATTGGTATGGGA 
Avar.chrom 3199749F PP AAAAGCATTAATACCAATTTGAAAAAAAGAATGTGATAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCT------TCACCCAAGGATGTGCTGCAATCATTAATTGAATTGGTATAAGT 
Avar.chrom 3247837B PP AAGTCAAGTAAGACCAATT-GGAAAAAAGAATGCGACAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCT------TCAAGCAAGGACGTGTTGCAATCATTAAATAAAATTCAGCATAT 
Avar.chrom 3399656F C GTACCCTGCGTTTTTTTTCAACACAGGGAAAACCAAAAAATAAACCATTTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCACATTCACCCAATGATGTTTTGCCATCATTAATTGAACTGATATTATT 
Avar.chrom 3500067B C CCCGCCTACAGAACTTTCCGCAAAATTCAAAATTCAAAATAAACCACCTTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCTTCTTCACCCAATCCCCAATCCCCAATCCCTAATCAATCAAATTTTCC 
Avar.chrom 3685989B I AGCCATTTTTAACCCAAAAAGTTTGTAATTTATTAATCGCAGATTACCTTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTGGTGAAAACAAAGAGAAATCATCAATTGAAAATTTAGTTGCAACGGTAGT 
Avar.chrom 4696870B C TAATAATATAATACCAACTTTAA-AAAAAAATACAACAAATAAAGCATTTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCTTCTTCACCCAATGATGTGTTGCTGCCGATATGGTTGCTAGAGTCGGT 
Avar.chrom 5637651B C CGAACCCGTAGGGTATTTGAATTTTGAATTCATCGATAAATAAACCATCTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCTACTCATCCCGGCCGTGAACTTGTGCGGGTGGGCTAGTTGCTTCCACG 
Avar.chrom 5754984F I GTAGCCCAGGCATTGCATGAGGTAGGGGCAGAAATCCGGATAAGCCACTTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCTTCAGCCAATGATATGTTGATATGTTGCTAACAAATGACAAATTTAGA 
Avar.chrom 5857478B PA CTATAAAAAGTTATACCAATTTGAAAAAAAATGCGACAAATAAACCATTTGTAGAGACGCGATTCATCGCGTCTTCTTCATCCAAAGGATTCATCGCATCTTCACCTAAGGATGTTTTGCAATC 
  
Other multicopy SDR2a 
 
Avar.Chrom 1958868F PA ATCTACTTAACAGGTTACGCCGAAGTAGTCACTCTTTGCCAGAGACAACTGTACAGACGCGATGAATCGCGTCTCTAACAACTAAATATAAGGCGAAACGTCCTCTTTACATTCATCTGCCAAA 
Avar.Chrom 2059885B PP TTACGTCTCTAACAACTGTACAGACTTGATTAATTGCGTCTCTAACAACTGTACAGACGCGATGAATCGCGTCTCTAACAACTGACTAATCAAATTATGGTAGCCAAGAAACTCTCGTCTTTTT 
Avar.Chrom 2061377B PP TGCGAAGAGACAACAGACGCAACGAATCTCTATAGTAATGGATCTATATTGTACAGACGCGATGAATCGCGTCTCTGAATATCGACGAAACTTTAAACTTTAACGTAGCGTCAAGATTTCAGCT 
Avar.Chrom 4565593B PP GGATTGGAGACAACAGACGCGATAAATCGCGTCTCTAACAAAAAACAATTGTACAGACGCGATGAATCGCGTCTCCAAATAATGACTAACGCCTTCAACAGACTTGCACCTTTTATTCAAGAAT 

 
Avar.Chrom 1485697B PA TATTCAGTATAATACCAATTTGAAAAAAGAAGGCGACAAATAAACTATCTGTAGAGACGCGATAAATCGCGTCTCTACAG-ATGATGTGTTGCCATTATTAATTGAATTGGTATAAAGTCCGGC 
Avar.Chrom 1790136F PP TGTCATGCGTAATACCAATTTGAAAAAAGAATGCGATAGATAAACCATCCGTAGAGACGCGATAAATCGCGTCTTCACCCCATGATGTGTTGCAATCATTATTTGAATTGGTATAAGTCCTAAG 
Avar.Chrom 2106278B PA ATTGACAGTTAATATCAATGTAAAAAAAGAATGCGACAAATAAACCATCCGTAGAGACGCGATAAATCGCGTCTTCACCCAATGATGTGTTGCAATCATTAATTGAATTGGTATAACCGTCAAA 
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nod-019 40919F C CAAAAGTCAAAAAGATTATTGTATCGGCTTTTTATTGATTATAAAAAAATGTAGAGACGTTCCATGGAACGTCTCTACAAACGGTTTAGGAACTAACACTTTTAATTCTGCGCTTGATAGCTGG  
nod-078 18549B D     TGTGCCAAAATCTTTGGCGTTGCTCAAAACAAGTATGAATTTCAATGTAGAGACGTTCCATGGAACGTCTCTACAAAGGTTTTGA-CTCATAGATATGTGCAGAACTCTGAAGATTCCAC 
nod-003 100933F PP     GCGTTCCGCCTTAGCGGTATGCGTGAAACCAAATATGAATTTAAATGTAGAGACGTTCCATGGAACGTCTCTACAGGGGTTTTGAGATCATCACAAATCGTGTTCATACTTCAAATCAGC 
nod-045 11048B C    TATATTCAGTATTTTTCATAATTTTGTTAAAGTTGTGGTTAAT-AATGTAGAGACGTTCCATGGAACGTCTCTACACGGGTTTTGACATCATCACAAATCGTGTTGATACTTCAAGTCAAA 
nod-063 10854F C     AAGTTACGATGGAAAAGTATCAGTCAATACCTTTCGGTTAGGGGATGTAGAGACGTTCCATGGAACGTCTCTACAAGGGTTTTCGGATCACGAATTTGCTTAACCGAACAGTATTGAAGT 
nod-019 15586B PP     ACAAATTTGGGGGGTCTAGGGGTGCAATACCTTTCGGTTAAGGGATGTAGAGACGTTCCATGGAACGTCTCTACAATGGTTTTCGGCTCAGGAATTTGCTTAACCGAACAGTATTGTCTA 
nod-067 15472F PP     TTATACGCGCTGCTCAACCCAATCCAATACTTTTCGGTTAAGGAATGTAGAGACGTTCCATGGAACGTCTCTACAAAGGTTTTCGGCTCACGAATTTGCTTAACCGAGTAGTATTGCAAC 
nod-019 46579B C GATTGAAACCAACCCTCAATCATTAACCATGTAGAGACGTTGCAAAAAATGTAGAGACGTTCCATGGAACGTCTCTACAAAAGTTATGTATTTCTCCGCGTACCTTTGCGCTAACCTCCGCGCA  
 
nod-014 59148B C CTGGTGTAATGATTTTAGATGACGATATTTTCGGTTAATTAGATCATAATGTAGAGACGTTGCATGCAACGTCTCTACACT-GTTTTAATTTCCGTCTTGCGTAGCACTTAAGGAATTATTTCAC 
nod-020 42040F PA GTGCTGGATGCTGTTAGCGTTGAGGGGCAGAGACATCTCCAACTAAAAATGTAGAGACGTTGCATGCAACGTCTCTACAGGGGTTTTAGAAAAAGCATATTTAAATTCAGTCGATGTCTCATGT 
nod-137 6769B PP CGGCACGGTTCCTCACAAAGAAATGATGGAAAGTCTATATATTTCTGAATGTAGAGACGTTGCATGCAACGTCTCTACAAAGGTTTGGTCAGACGTTTATTTGACTGTTAATTCAGTTCGTTGA 
 
nod-082 12929B C    ACCCTTCAAAGGTAGTCCTGGCACTTGGGGATGGTAAATTAATACAGTAGAGACGTTCCATGCAACGTCTCTACAACGGTTATGTCAGACGCATATTTTATTTCGGTCAATATCTAGTAC 
nod-111 11917F C    AGACGGTAACTTCCCAATGACCAATAGACATCTGATTACAAATAATGTAGAGACGTTCCATGCAACGTCTCTACAAGGGTGATGAAAGACGCATATTTAAATTCGTTCGATGACTAATGA 
nod-008 56956F C    TAATTTTTGCAGCACACTTTGCACTTAGGCATCTGCTGATAAAAAAGTAGAGACGTTCCATGCAACGTCTCTACAAGAGTTTACCGAAGAGGCATATTAACGCCTTCTGCCGCCTGAGCG 
 
nod-047 5700F C     AAGTACACACATTAATACAGCAGTTCTCGGTTAATTAGACCACAGTGTAGAGACGTTGTATGCAACGTCTCTACAGGGTTTTTTTTACCTGAAAATTGCTGTAAATTCAGTCGATATCAA 
nod-059 31226B PA     TTTATGCTATTTGTGAAAATGCCATAGACATCTGGTGATCAAGAATGTAGAGACGTTGTATGCAACGTCTCTACAAAGGTTCACCCAAGACAGATATTTGATTTTTAGATTATATTGTCT 
nod-018 31242B PP     TCATCATCATTAGACATCGAGCAAATCTAAATCTGATCTAACCGTTGTAGAGACGTTGTATGCAACGTCTCTACATTTTTTGTCACCCTGAGAGAATATCATCCCCATAGCTCAAGTTTC 
 
nod-073 2181F PP TGGCTTAAAGTTATAGGAAGTGCTGAGTCAATACCTTTCGGTTAAGGGATGTAGAGACTTTCCATGGAACGTCTCTACAAGGGTTTTCGGCTCAGGAATTTGCTTAACCGAACAGTATTG 
nod-072 13491B D GTTCGCGTAGCGCATACTACACCAGGCACAGAGGACACAGAGGAAAGAATGTAGAGACTTTCCATGGAACGTCTCTACAACGGTTCTGTGATAACGCATATTTTATTTTCACCAGATGTCTATT 
nod-082 1788B PA AAAAATTATCAAAACACCCCACCCCCTTAGCAAAGAAGTGAAAAACCCTTGTAGAGACTTTCCATGGAACGTCTCTACATTAATTTACTACATGGTTGAGGTGAAATGGTGCATTGATTTAGCT 
 
 

Supplemental Figure 2a: Sequences and contexts of SDR2a elements. All instances of SDR2a with copy number of at least 3 in any 
genome of a cyanobacterium listed in Figure 5 of the main text are indicated. Conventions are as described in Supplemental Figure 1, 
except that the coordinate listed under site is the low order coordinate of the sequence shown (including the sequence flanking the SDR 
element). In addition, runs of at least four thymidines or four adenosines are rendered in blue or green letters, respectively.  
 
 
 


